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Asymptotic Order of Growth - مجانبی رشد مرتبه

اول سوال

اند: شده داده زیر توابع
√

n, 2n + 30, 100n, 4n2 − 6n3 + n4, nlgn, n2 + 11n, 2n2lgn, (lgn)2

در f(n) تابع شما لیست در اگر که بنویسید)، راست به چپ کنید(از مرتبی صورتͬ به را توابع این
f(n) = O(g(n)) باشیم: داشته آنگاه باشد، گرفته قرار g(n) تابع راست سمت

١



Divide and Conquer - غلبه و تقسیم

اول سوال

ͺپاس .T (n) = O(g(n)) باشیم داشته که نحوی به مشخصکنید، را g(n) زیر، بازگشتͬ رابطه برای
کنید. تشریح مختصرا را خود

T (n) = T (n − 3) + 3.n

دوم سوال

آرایه ΁ی در موجود عدد بزرگترین بتوانیم آن ΁کم با که بنویسید غلبه و تقسیم ال·وریتم ΁ی •
بیابیم. را n × n دوبعدی

بنویسید. را اید، نوشته که ال·وریتمͬ زمانͬ پیچیدگͬ به مربوط بازگشتͬ معادله •

نمایید. محاسبه را ال·وریتم این زمانͬ مرتبه بالای حد فوق بازگشتͬ معادله ΁کم با •
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Dynamic Programming - پویا نویسͬ برنامه

اول سوال

مͬ کند. مͬ کار (١ و ۵ ،١٠ ،٢۵ (مثل خاصͬ هایی س΄ه برای فقط س΄ه کردن خرد حریصانه ال·وریتم
کنید فرض کند. کار ای س΄ه نوع هر برای که بنویسیم س΄ه کردن خرد برای پویا ال·وریتم ΁ی خواهیم
برای زیر بازگشتͬ رابطه . D = {d1, d2, . . . , dn} از باشد عبارت داریم اختیار در که ای س΄ه انواع

است: شده نوشته پویا ال·وریتم این

c[j] =

0 ifj ≤ 0

1 + min1≤i≤k{c[j − di]} ifj 0

بنویسید. بالا بازگشتͬ رابطه ΁کم با را کار این به مربوط ال·وریتم •

توضیح اختصار به خود محاسبه نحوه مورد در و نمایید محاسبه را ال·وریتم این زمانͬ پیچیدگͬ •
دهید.
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Backtracking - عقب·رد

۴



Greedy Method - روشحریصانه

اول سوال

(Code1) هافمن کد داریم. را Freq1 تکرار درصد با Set1 حروف مجموعه Input1 ورودی فایل در
سازی فشرده Code1 ΁کم با را Input1 ورودی فایل آوریم. مͬ بدست مجموعه این عناصر برای را
بیشترین دارای b و a حرف دو کنیم فرض شود. مͬ Size1 حاصل شده فشرده فایل اندازه کنیم. مͬ
که کنید فرض و است. بوده F2 و F1 ترتیب به ΁ی هر تکرار تعداد و اند بوده Input1 در تکرارها
جای·زین z حرف با را b و aحروف Input1 فایل تمام در است. نداشته وجود Input1 فایل در z حرف
تکرار تعداد جدید فایل در که است بدیهͬ نامیم. مͬ Input2 را آمده بدست جدید فایل این کنیم. مͬ
(Code2) هافمن Input2 اگربرای باشد. مͬ F1 + F2 و 0 و 0 با برابر ترتیب به z و b و a حروف
را شده فشرده فایل اندازه و کنیم فشرده را Input2 فایل Code2 ΁کم با و کنیم حساب مجددا را

آنگاه بنامیم، Size2

چرا؟ است؟ کوچ΄تر Size1 از Size2 آیا •

چرا؟ است؟ مشخصͬ مقدار ،|Size2 − Size1| مقدار Input2 و Input1 هر برای آیا •

دوم سوال

نودها همه زیردرختان از ی΄ͬ حاصل درخت در ایم. داده تش΄یل را فایل ΁ی به مربوط هافمن درخت
داد؟ توان مͬ نظری چه فایل در حروف تکرار تعداد مورد در باشد. مͬ نود ΁ی فقط دارای
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Graph - گراف

اول سوال

چه از گراف این برای عمقͬ پیمایش ال·وریتم زمانͬ پیچیدگͬ باشد. مͬ لبه n2 و نود n دارای گرافͬ
دهید. توضیح اختصار به است؟ ای مرتبه

دوم سوال

گراف همسای·ͬ لیست نمایش و باشد جهت بدون متصل گراف ΁ی G = (V, E) گراف که کنید فرض
جدا های مولفه تعداد نوع آن حذف با که بیابیم را گراف این از نودی خواهیم مͬ است. شده داده ما به

باشد. بیشترین گراف آمده وجود به هم از

مولفه (تعداد c(r) توانیم مͬ چ·ونه کنیم. مͬ شروع r ∈ V گره از را پیمایشعمقͬ فرضکنید •
آوریم؟ بدست کارایی روش به عمقͬ پیمایش این ΁کم با را (r نود حذف از پس حاصل های

باشد. قبل مرحله پیمایشعمقͬ از حاصل درخت ریشه از غیر نودی ΁ی v ∈ V نود کنید فرض •
v بالای نودهای به (backedge) برگشتͬ لبه v فرزندان از ΁ی هیچ که کنید فرض همچنین

کنیم؟ محاسبه را c(v) توانیم مͬ چ·ونه ندارند. حاصل درخت در
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