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More Applications of the More Applications of the 

Pumping LemmaPumping Lemma



لم پمپ کردنلم پمپ کردن

:داده شده است Lيك زبان نامحدود •

وجود دارد) طول بحراني( mيك عدد صحيح •

كه    كه براي هر رشته  •

مي توان نوشت•

Lw∈mw ≥||

zyxw = مي توان نوشت•

و      كه •

داريم        به قسمي كه براي •

khademzadeh@mshdiau.ac.ir 3

zyxw =

myx ≤||1|| ≥y

Lzyx i
∈ ...,2,1,0=i



  زبانهای منظم و زبانهای نامنظمزبانهای منظم و زبانهای نامنظم

Regular languages

Non-regular languages
}0:{ ≥nba nn

}*},{:{ bavvvR ∈
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ba* acb +*

...etc

*)( bacb ++



  مثالمثال

فرضيه

:زبان زير يك زبان منظم نيست–

*}:{ Σ∈= vvvL R },{ ba=Σ

اثبات

از لم پمپ كردن استفاده مي كنيم–
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*}:{ Σ∈= vvvL },{ ba=Σ



  مثالمثال

:فرض خلف مي كنيم•

.فرض مي كنيم كه زبان فوق منظم است–

*}:{ Σ∈= vvvL R

.فرض مي كنيم كه زبان فوق منظم است–

است، لم پمپ كردن را اعمال مي  نامحدوديك زبان  Lچون •

.كنيم
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  مثالمثال

.باشد Lطول بحراني  mفرض مي كنيم كه •

.باشد w| ≥ m|و  w∈Lانتخاب مي كنيم كه  wيك رشته مثل •

*}:{ Σ∈= vvvL R

.باشد w| ≥ m|و  w∈Lانتخاب مي كنيم كه  wيك رشته مثل •

چه رشته اي را انتخاب نماييم؟ •

.  را انتخاب مي كنيم w = ambmbmamدر اين مثال ما –

khademzadeh@mshdiau.ac.ir 7



  مثالمثال

:بنا به لم پمپ كردن مي توان نوشت•

||,||1:كه بايد• ≥≤ ymyx

xyzabbaw mmmm
==

m m m m

:پس•
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mkay k
≤≤= 1,

ababbabaaaaxyz ..................=

x y z

=w



  مثالمثال

:بنا به لم پمپ كردن داريم•

:بنابراين داريم•
Lzyx i

∈ ...,2,1,0=i

mmmm abbazyx =

Lzyx ∈
2

mkay k
≤≤= 1,

:و داريم•
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Lzyx ∈
2

Lababbabaaaaaazxy ∈.....................=2

x y z

km + m m m

y



  مثالمثال

:يعني•

:اما داريم•

Labba mmmkm
∈

+
1≥k

*}:{ Σ∈= vvvL R

khademzadeh@mshdiau.ac.ir 10

تناقض

Labba mmmkm
∉

+

*}:{ Σ∈= vvvL



  مثال مثال 

.غلط بوده است Lپس فرض اوليه ما مبني بر منظم بودن •

.منظم نيست L: نتيجه•

انتهاي اثبات
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  زبانهای منظم و زبانهای نامنظمزبانهای منظم و زبانهای نامنظم

Regular languages

Non-regular languages

}0,:{ ≥=
+ lncbaL lnln
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ba* acb +*

...etc

*)( bacb ++



  مثالمثال

فرضيه

.، منظم نيست            زبان – }0,:{ ≥=
+ lncbaL lnln

اثبات

از لم پمپ كردن استفاده مي كنيم–
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}0,:{ ≥=
+ lncbaL lnln

  مثالمثال

:فرض خلف مي كنيم•

.فرض مي كنيم كه زبان فوق منظم است– .فرض مي كنيم كه زبان فوق منظم است–

است، لم پمپ كردن را اعمال مي  نامحدوديك زبان  Lچون •

.كنيم
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  مثالمثال

.باشد Lطول بحراني  mفرض مي كنيم كه •

.باشد w| ≥ m|و  w∈Lانتخاب مي كنيم كه  wيك رشته مثل •

}0,:{ ≥=
+ lncbaL lnln

.باشد w| ≥ m|و  w∈Lانتخاب مي كنيم كه  wيك رشته مثل •

چه رشته اي را انتخاب نماييم؟ •

.  را انتخاب مي كنيم w = ambmc2mدر اين مثال ما –
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  مثالمثال

:بنا به لم پمپ كردن مي توان نوشت•

||,||1:كه بايد• ≥≤ ymyx

xyzcbaw mmm
==

2

cccbcabaaaaaxyz ..................=

m m m2

:پس•
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mkay k
≤≤= 1,

cccbcabaaaaaxyz ..................=

x y z

=w



  مثالمثال

:بنا به لم پمپ كردن داريم•

:بنابراين داريم•

Lzyx i
∈ ...,2,1,0=i

mmm cbazyx 2
=

Lxzzxy ∈=
0

mkay k
≤≤= 1,

:و داريم•
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Lxzzxy ∈=
0

Lcccbcabaaaxz ∈= ...............

x z

km − m m2



  مثالمثال

:يعني•

:اما داريم•

Lcba mmkm
∈

− 2

}0,:{ ≥=
+ lncbaL lnln

1≥k
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تناقض

Lcba mmkm
∉

− 2

}0,:{ ≥=
+ lncbaL lnln



  مثالمثال

.غلط بوده است Lپس فرض اوليه ما مبني بر منظم بودن •

.منظم نيست L: نتيجه•

انتهاي اثبات
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  زبانهای منظم و زبانهای نامنظمزبانهای منظم و زبانهای نامنظم

Regular languages

Non-regular languages

}0:{ !
≥= naL n
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ba* acb +*

...etc

*)( bacb ++



  مثالمثال

فرضيه

.،يك زبان منظم نيست    زبان – }0:{ !
≥= naL n

اثبات

از لم پمپ كردن استفاده مي كنيم–
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  مثالمثال

:فرض خلف مي كنيم•

.فرض مي كنيم كه زبان فوق منظم است–

}0:{ !
≥= naL n

.فرض مي كنيم كه زبان فوق منظم است–

است، لم پمپ كردن را اعمال مي  نامحدوديك زبان  Lچون •

.كنيم
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  مثالمثال

.باشد Lطول بحراني  mفرض مي كنيم كه •

.باشد w| ≥ m|و  w∈Lانتخاب مي كنيم كه  wيك رشته مثل •

}0:{ !
≥= naL n

.باشد w| ≥ m|و  w∈Lانتخاب مي كنيم كه  wيك رشته مثل •

چه رشته اي را انتخاب نماييم؟ •

.  را انتخاب مي كنيم !w = amدر اين مثال ما –
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  مثالمثال

:بنا به لم پمپ كردن مي توان نوشت•

||,||1:كه بايد• ≥≤ ymyx

zyxaw m
==

!

m!
==

m mm −!

:پس•

khademzadeh@mshdiau.ac.ir 24

mkay k
≤≤= 1,

aaaaaaaaaaaxyz m ...............!
==

x y z

=w



  مثالمثال

:بنا به لم پمپ كردن داريم•

:بنابراين داريم•

Lzyx i
∈ ...,2,1,0=i

!mazyx =

Lzyx ∈
2

mkay k
≤≤= 1,

:و داريم•
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Lzyx ∈
2

Laaaaaaaaaaaazxy ∈= ..................2

x y z

km + mm −!

y



  مثالمثال

:يعني•

:اما داريم•

La km
∈

+!

}0:{ !
≥= naL n

mk ≤≤1

khademzadeh@mshdiau.ac.ir 26

!! pkm =+ :وجود داشته باشد كه  Pبايد يك



  مثالمثال

!!

!!

!

+<

+≤

+≤

mmm

mm

mmkm +! m<1اما، براي
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)!1(

)1(!

+=

+=

m

mm

)!1(! +<+ mkm

!! pkm ≠+ )pبراي هر (



  مثالمثال

:يعني•

:اما داريم•
La km

∈
+!

}0:{ !
≥= naL n

mk ≤≤1
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تناقض

La km
∉

+!

}0:{ ≥= naL



  مثالمثال

.غلط بوده است Lپس فرض اوليه ما مبني بر منظم بودن •

.منظم نيست L: نتيجه•

انتهاي اثبات
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