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Linear Grammars



(Linear Grammars)گرامر هاي خطي 

گرامر هايي كه •
.هاي قواعد خود داشته باشند RHSحداكثر يك متغير در –

:مثال•
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گرامر هاي خطي

آيا گرامر روبرو خطي است؟ •

aSbS

S

SSS

→

→

→

λ

Grammar G:

زبان اين گرامر چيست؟  •
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گرامر هاي خطي

خطي است؟  Gآيا گرامر •

AbB

aBA

AS

G

→

→

→

λ|

:

زبان اين گرامر چيست؟  •
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 (Right-Linear Grammars)گرامر خطي راست 

:تمام قواعد توليد به يكي از دو فرم زير هستند•

.  است B∈Vو  *x∈Tكه در آن –

xBA→ xA→

.  است B∈Vو  *x∈Tكه در آن –

آيا گرامر زير خطي راست است؟ : مثال•
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 (Left-Linear Grammars)گرامر خطي چپ

:تمام قواعد توليد به يكي از دو فرم زير هستند•

.  است B∈Vو  *x∈Tكه در آن –

BxA→ xA→

.  است B∈Vو  *x∈Tكه در آن –

آيا گرامر زير خطي چپ است؟ : مثال•
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Regular Grammars



(Regular Grammars)گرامر منظم 

يك گرامر منظم•
.به هر گرامر خطي راست، يا گرامر خطي چپ گفته مي شود–

:مثال•

G : G :
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توضيح

. گرامر هاي منظم، زبانهاي منظم را توليد مي كنند•

مثال•

G : G :
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Regular Grammars 

Generate
Regular Languages



تئوري

Languages

Generated by

Regular Grammars

Regular

Languages=
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قسمت اول تئوري

Languages

Generated by

Regular Grammars

Regular

Languages
⊆

.هر گرامر منظمي، يك زبان منظم توليد مي كند
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قسمت دوم تئوري

Languages

Generated by

Regular Grammars

Regular

Languages
⊇

.هر زبان منظمي توسط يك گرامر منظم قابل توليد است

khademzadeh@mshdiau.ac.ir 14



قسمت اول تئوري

Languages

Generated by

Regular Grammars

Regular

Languages
⊆

است،  Gكه مربوط به يك گرامر منظم  L(G)يك زبان مثل 
.منظم مي باشد
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قسمت اول تئوري

خطي راست باشد، Gفرض مي كنيم •
.  منظم است L(G)نشان مي دهيم كه –

:ايده•
)()(:مي سازيم كه NFAيك – GLML = :مي سازيم كه NFAيك –
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براي يك گرامر NFAرسم 

.، خطي راست استGگرامر •
:  مثال•

BaaA

BaAS |

→

→
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aBbB
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براي يك گرامر NFAرسم 

مي سازيم كه در آن  Mبا نام  NFAيك •
:هر متغير گرامر يكي از حالت ماشين باشد–

A
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حالت پاياني



براي يك گرامر NFAرسم 

:بازاي هر قاعده يك لبه مي افزاييم•

S
FV

Aa
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S
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براي يك گرامر NFAرسم 

•

S
FV

Aa
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براي يك گرامر NFAرسم 

•

S
FV

A

a a
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براي يك گرامر NFAرسم 

•

S
FV

A

a a

khademzadeh@mshdiau.ac.ir 22

S
FV

B

λ

bBB

BaaA

BaAS

→

→

→ |

a

b



براي يك گرامر NFAرسم 

•

S
FV

A

a a

a
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براي يك گرامر NFAرسم 

•

S
FV

A

a a

a
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براي يك گرامر NFAرسم 

•

S
FV

A

a a

a
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حالت كلي–براي يك گرامر  NFAرسم 

داراي متغير هاي Gاگر گرامر خطي راست •

:و قواعد توليدي به يكي از دو شكل زير باشد•

K,,, 210 VVV

:و قواعد توليدي به يكي از دو شكل زير باشد•

را به نحوي مي سازيم كه در آن  Mماشين •
باشد Gيكي از متغير هاي  Mهر حالت –
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jmi VaaaV L21→ mi aaaV L21→



حالت كلي–براي يك گرامر  NFAرسم 

انتقال ها و نودهاي مياني را مانند        براي هر قاعده مثل •
.شكل زير مي كشيم

mi aaaV L21→

iV jV…1a 2a ma

انتقال ها و نودهاي مياني را مانند        براي هر قاعده مثل •
.شكل زير مي كشيم
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iV FV……
…

1a 2a ma

mi aaaV L21→



حالت كلي–براي يك گرامر  NFAرسم 

:ماشين حاصل مشابه ماشين زير خواهد بود•

1V 3V1a
3a
2a 4a

5a

9a

:  و داريم•
khademzadeh@mshdiau.ac.ir 28

0V

FV

2V
4V

3a

3a

4a

8a

5a

9a
5a

)()( MLGL =



قسمت اول تئوري

خطي چپ باشد Gاگر گرامر •
.  ، منظم استL(G)ثابت مي كنيم كه –

به اين منظور• به اين منظور•
مي نويسم كه  ’Gگرامر خطي راستي مثل –
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قسمت اول تئوري

:خطي چپ است، قواعدش به يكي از دو فرم زير هستند Gچون •

kaaBaA L21→ kaaaA L21→
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قسمت اول تئوري

:را مي سازيم ’Gگرامر خطي راست •

G

kaaBaA L21→

G′

BaaaA k 12L→
R

→
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BvA→ BvA R
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قسمت اول تئوري

:به راحتي قابل مشاهده است كه•

:خطي راست است، داريم  'Gاز آنجا كه•

RGLGL )()( ′=
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قسمت دوم تئوري

Languages

Generated by

Regular Grammars

Regular

Languages
⊇

.قابل توليد است Gتوسط يك گرامر منظم مثل  Lهر زبان منظم 
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قسمت دوم تئوري

.قابل توليد است Gتوسط يك گرامر منظم   Lهر زبان منظم •
:ايده اثبات•

.است L = L(M)، ماشين غيرقطعي باشد كه Mفرض كنيم –
:  طوري مي سازيم كه داشته باشيم Mرا از روي ماشين  Gگرامر منظم – :  طوري مي سازيم كه داشته باشيم Mرا از روي ماشين  Gگرامر منظم –

L(M) = L(G)
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قسمت دوم تئوري

 Mاي با نام  NFAمنظم است داريم، حتما مي توان   Lچون •

:  مثال. L = L(M)يافت كه داشته باشيم 

b

M
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قسمت دوم تئوري

•M را به يك گرامر خطي راست تبديل مي كنيم  :

10 aqq →
b

M
11 bqq →

:G

khademzadeh@mshdiau.ac.ir 36

a a

bλ

M

1q 2q

3q

0q
21 aqq →

32 bqq →

13 qq →
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گرامر يك ماشين در حالت كلي

:براي هر انتقال مثل•

:يك قاعده توليد مانند قاعده زير مي نويسيم•

a
q p

:يك قاعده توليد مانند قاعده زير مي نويسيم•

.  پايانه است aغيرپايانه و  qو  pكه در آن •
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apq→



گرامر يك ماشين در حالت كلي

:براي هر حالت پاياني مثل•

:يك قاعده توليد مانند قاعده زير مي نويسيم•

fq

:يك قاعده توليد مانند قاعده زير مي نويسيم•
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نتيجه

خطي راست است، Gاز آنجا كه گرامر •
•G منظم نيست هست  .
:  و داريم•

LMLGL == )()(
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