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ساعات كلاس، منابع و مراجع، تكاليف، تاريخ امتحان ميان ترم و        
ساير اطلاعات لازم را مي توانيد در صفحه مربوط به درس در سايت          

:   زير ببينيد
http://Khademzadeh.mshdiau.ac.ir

ساختار كلاس   
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1 Lexical analysis, regular expressions
2 Formal grammars, Top-down parsing, LL(1)
3 Bottom-up parsing, shift-reduce, SLR(1), LR 
and LALR parsing
4 Error repair/recovery, syntax directed 
translation, Attribute grammars
5 Semantic analysis, type systems
6 Intermediate representation, three address 
code
7 Runtime environments, code generation

عناوين درس  
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استخوان بندي كامپايلر      



khademzadeh@mshdiau.ac.ir ٦

مترجم 
برنامه مبدا

برنامه مقصد 
گزارش خطا  

كامپايلر چيست؟       
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كامپايلر چگونه  
كار مي كند
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(scanning) يا پويش (lexical analysis)تحليل لغوي      
 يا تجزيه  (syntax analysis)) نحوي  (تحليل گرامري    
(parsing)
(semantic analysis)تحليل معنائي     

(Intermediate code generation)توليد كد مياني    

. در ادامه هر يك از اين چهار مرحله را بررسي مي كنيم        

front end در   (analysis)تجزيه    
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چپ به راست  
(token)نشانه يا نقش  

(lexeme)كلمه    

تحليل لغوي   
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int a;
a = a + 2;

int T_INT (reserved word)
a T_IDENTIFIER (variable name)
; T_SPECIAL (special symbol with value of 

";")
a T_IDENTIFIER (variable name)
= T_OP (operator with value of "=")
a T_IDENTIFIER (variable name)
+ T_OP (operator with value of "+")
2 T_INTCONSTANT (integer constant with value of 2)
; T_SPECIAL (special symbol with value of 

";")

مثالي از تحليل لغوي    
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گروه بندي نشانه ها   
CFG –گرامر هاي مستقل از متن  

LHS  و RHS
خروجي اين مرحله   

(derivation) اشتقاق   –درخت تجزيه  
نشان دهندة چيست ؟   

تجزيه  



khademzadeh@mshdiau.ac.ir ١٢

Expression →Expression + Expression |
Expression – Expression |
...
Variable |
Constant |
...

Variable → T_IDENTIFIER
Constant → T_INTCONSTANT |

T_DOUBLECONSTANT

مثالي از تجزيه  
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X + 19

Expression → Expression + Expression
→ Variable + Expression
→ T_IDENTIFIER + Expression
→ T_IDENTIFIER + Constant
→ T_IDENTIFIER + T_INTCONSTANT

) ادامه( مثالي از تجزيه   
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تشخيص خطا هاي معنائي  مثل ؟     
متغير هاي تعريف نشده  

فراخواني تابع با عدم رعايت نوع يا تعداد پارامترها  
نقض دسترسي 

)   جمع آرايه و عدد(عدم تطابق نوع   

تحليل معنائي     
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int arr[2], c;
c = arr * 10;

خطاي لغوي ؟    
خطاي نحوي ؟   
خطاي معنائي ؟   

مثالي از تحليل معنائي     
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دو خاصيت كد مياني     
فرم نوشتاري كد مياني      

(TAC)كد سه آدرسه   : رايج ترين 
:  مثال 

a = b * c + b * d 
_t1 = b * c
_t2 = b * d
_t3 = _t1 + _t2
a = _t3

توليد كد مياني     
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مثال ديگر   
if (a <= b) 

a = a - c; 
c = b * c; 

_t1 = a > b
if _t1 goto L0
_t2 = a – c 
a = _t2
L0: _t3 = b * c
c = _t3

 ادامه  -توليد كد مياني       
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 Intermediate code)بهينه سازي كد مياني       
optimization)

(Object code generation)توليد كد مقصد    
(Object code optimization)بهينه سازي كد مقصد       

. در ادامه هر يك از اين سه مرحله را بررسي مي كنيم      

back end در   (synthesize)تركيب   
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ورودي ؟ 
خروجي ؟  

سريعتر ، كوتاه تر و كاراتر  
ويژگي هاي كد خروجي ؟      
كد هاي غير قابل دسترس    

متغير هاي استفاده نشده  
ضرب در يك و جمع با صفر

حلقه ها   
زيرعبارات مشترك 

بهينه سازي كد مياني      
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)حالت پيش فرض(  -عيب 
مثالي از بهينه سازي كد مياني   

_t1 = b * c 
_t2 = _t1 + 0 
_t3 = b * c 
_t4 = _t2 + _t3
a = _t4

_t1 = b * c
_t2 = _t1 + _t1
a = _t2

 ادامه  -بهينه سازي كد مياني        
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خروجي اين مرحله 
انتخاب دستورات      

مثال  
_t1 = b * c 
_t2 = _t1 + _t1 
a = _t2

ld [%fp-16], %l1 # load 
ld [%fp-20], %l2 # load 
smul %l1, %l2, %l3 # mult
add %l3, %l3, %l0 # add
st %l0, [%fp-24] # store

توليد كد مقصد     
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ورودي و خروجي ؟ 
استفادة كارا از ثبات هاي پردازنده   
قابليت هاي خاص سخت افزاري      

بهينه سازي كد مقصد      
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كاربرد در هر دو بخش    
محتويات   

شروع ساخت    
نقش هر مرحله در ساخت و استفاده از اين جدول     

(symbol table)جدول نماد ها     
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در چندين مرحله انجام مي شود     
اغلب در كدام مراحل ؟   

عملكرد كامپايلر در زمان بر خورد با خطا؟   

پوشش خطا  
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آيا هر مرحله در يك گذر انجام مي شود؟      
Multi-pass
One-pass

كامپايلر تك گذره و چند گذره             


