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)   اسلايد تكراري   ( نحوة ساخت جدول تجزيه      

) نمودار انتقال (DFAساخت يك    : قدم اول •
DFAساخت جدول تجزيه با كمك   : قدم دوم •
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)   اسلايد تكراري  (  گراف انتقال     –مثال دو    

S → • X $
X → • (X )
X → • ( )

s0 S → X • $
s1

X

X → ( • X )
X → ( • )
X → • (X )
X → • ( )

s2

(
X → (X • )

X

s3
(

X → ( ) •

)s5
X → (X ) •

)
s4

S  → X $
X → (X )
X → (   )
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) اسلايد تكراري   ( ساخت جدول تجزيه    
بازاي هر حالت•

 به آن حالت مي   Shiftانتقال به يك حالت ديگر بازاي يك پايانه، معادل با       •
.باشد

 به آن حالت  Gotoانتقال به يك حالت ديگر بازاي يك غير پايانه، معادل با       •
.مي باشد 

ود، اگر در يك مجموعه، پيكربندي داشتيم كه نقطه در آخر آن قرار گرفته ب           •
در اين  .  مي باشد )  با كمك قاعدة مورد نظر (آن حالت يك حالت كاهش  

.  پايانه ها عمل كاهش را مشخص مي كنيم     تمام صورت بازاي 
→ 'S ام، پيكربندي  iاگر در حالت • S•   ،را داشتيم Action[i,$]  را 

.  قرار مي دهيم  (Accept)پذيرش 
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)   اسلايد تكراري   ( جدول تجزيه     –مثال دو    
ACTION Goto

State ( ) $ X
s0 shift to s2 error error goto s1
s1 error error accept  
s2 shift to s2 shift to s5 error  goto s3
s3 error shift to s4 error  
s4 reduce (2) reduce (2) reduce (2)  
s5 reduce (3) reduce (3) reduce (3)  

S → • X $
X → • (X)
X → • ( )

s0 S → X • $
s1

X

X → ( • X )
X → ( • )
X → • (X )
X → • ( )

s2

(
X → (X • )

X

s3
(

X → ( ) •

)s5
X → (X ) •

)
s4

S  → X $
X → (X )
X → (   )
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مثال  

. براي گرامر زير گراف انتقال را مي كشيم •
S → X $
X → a
X → a b

 است؟ چرا ؟    LR(0)آيا اين گرامر يك گرامر   •
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ACTION Goto
State a b $ X
s0 shift to s1 error error goto s3
s1 reduce(2) S/R Conflict reduce(2)  
s2 reduce(3) reduce(3) reduce(3)
s3 error error accept  

 ادامه    –مثال  

S → • X $
X → • a
X → • a b

S → X • $

X → a •
X → a • b

X → a b •

s0
s3

s1

s2X

a
b S → X $

X → a
X → a b
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  LR(0)مشكل تجزيه گرهاي   
 آن است، يعني در اين تجزيه گر از نشانة  0مشكل اين تجزيه گر عدد  •

. پيش بيني استفاده نمي شود
: امكان برخورد هاي ذيل در اين تجزيه گر وجود دارد  •

كاهش  -برخورد انتقال•
كاهش  -برخورد كاهش  •

راه حل ؟  •
استفاده از يك ترم پيش بيني      •

از ترم پيش بيني براي انتقال يا كاهش استفاده كنيم ؟  •
 از ترم پيش LR(1) و SLR(1) ،LALR(1)سه روش مختلف •

. بيني به روش هاي مختلفي استفاده مي كنند  
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استفاده از ترم پيش بيني فقط براي كاهش      

.   گفته مي شود SLR(1)به اين روش   •
•S    در اين تجزيه گر اختصار چيست؟ 
:  مي باشد بجز LR(0)در اين تجزيه گر همه چيز مشابه   •

→ Aاگر در يك حالت آيتمي مثل  • β• داشته باشيم، فقط در
صورتي عمل كاهش را انجام مي دهيم، كه نشانة بعدي ورودي در   

. قرار داشته باشد. . . 
با داشتن يك نشانة پيش بيني، مثال قبل چه تغييري مي      •

كند؟
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SLR(1)ساخت جدول تجزية    

بازاي هر حالت•
 به آن Shiftانتقال به يك حالت ديگر بازاي يك پايانه، معادل با •

.حالت مي باشد
 Gotoانتقال به يك حالت ديگر بازاي يك غير پايانه، معادل با  •

.به آن حالت مي باشد
اگر در يك مجموعه، پيكربندي داشتيم كه نقطه در آخر آن قرار  •

Xگرفته بود مثل   → α• با كمك (، آن حالت يك حالت كاهش
Xقاعدة   → α• (مجموعة در اين صورت فقط براي .  مي باشد

. ، عمل كاهش را مشخص مي كنيم  Xپيرو غير پايانة يعني  
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S → • X $
X → • a
X → • a b

S → X • $

X → a •
X → a • b

X → a b •

ACTION Goto
State a b $ X
s0 shift to s1 error error goto s3
s1 reduce(2) shift to s2 reduce(2)  
s2 reduce(3) reduce(3) reduce(3)
s3 error error accept  

s0
s3

s1

s2X

a
b S → X $

X → a
X → a b

جدول تجزيه جديد   
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SLR(1)كاهش و     -برخورد كاهش 

 مي تواند مشكل برخورد  SLR(1)در مثال اخير ديديم كه    •
.   كاهش را مرتفع نمايد -انتقال

كاهش نيز كاربردي -آيا اين تجزيه گر در مورد برخورد كاهش  •
دارد؟  

 است؟ چرا؟  LR(0)گرامر زير را در نظر بگيريد؛ آيااين گرامر    •
E' → E
E → E + T | T | V = E
T → (E) | id
V → id
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 است؟     SLR(1)چه گرامري  

 در آن x كه A→u•xvاگر در يك مجموعه آيتمي مثل  •
پايانه است داشتيم؛  و در همان مجموعه آيتم كاملي  مثل      

B→w•  داشتيم آنگاه 
•x  نبايد عضو Follow(B) چرا ؟  .  باشد

→ Aاگر در يك مجموعه دو آيتم كامل مثل • u• و 
B→v•    داشتيم، آنگاه 

•Follow(A) ∩ Follow(B)چرا؟ .  بايد تهي باشد
 چه نسبتي با هم دارند؟   SLR(1) و LR(0)گرامر هاي •
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SLR(1)كاستي  

!از تمام اطلاعاتي كه از قبل بدست آورده ايم استفاده نمي كند •
→ X اگر SLR(1)در • u• داشته باشيم، يعني دستگيرة u را در 

. بالاي پشته داريم  
در چه صورتي عمل كاهش را انجام مي دهيم؟      •
آيا ما از تمام اطلاعات موجود در پشته استفاده كرده ايم؟          •
ظر  آيا مسيري از گرامر كه موجب رسيدن ما به اين حالت شده است را، در ن            •

گرفته ايم؟  
 قرار دارند، به ما    uآيا اين امكان وجود دارد كه اطلاعاتي كه در پائين         •

دستگيرة مناسبتري را پيشنهاد دهند؟       
.   عمل كاهش را انجام داد   Xشايد نبايد بازاي كل مجموعة پيرو      •
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SLR(1) كاستي  –مثال  

: گرامر زير را در نظر بگيريد  •
0) S' –> S
1) S –> XX
2) X –> aX
3) X –> b

 را انجام  SLR(1)سعي مي كنيم براي اين گرامر تجزية      •
.  دهيم
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)   ادامه   (SLR(1) كاستي  –مثال  

I0: S' → •S I1
S → •XX I2
X → •aX I3
X → •b I4

I1: S' → S• Acc
I2: S → X•X I5

X → •aX I3
X → •b I4

0) S' –> 
S
1) S –> 
XX
2) X –> 
aX

I3: X → a•X I6
X → •aX I3
X → •b I4

I4: X → b• Red3
I5: S → XX• Red1
I6: X → aX• Red2

رشته اي مثال بزنيد كه توسط اين گرامر توليد مي شود، 
.اما توسط اين تجزيه گر، پذيرفته نمي شود
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SLR(1)كاستي  

!از تمام اطلاعاتي كه از قبل بدست آورده ايم استفاده نمي كند •
→ X اگر SLR(1)در • u• داشته باشيم، يعني دستگيرة u را در 

. بالاي پشته داريم  
در چه صورتي عمل كاهش را انجام مي دهيم؟      •
آيا ما از تمام اطلاعات موجود در پشته استفاده كرده ايم؟          •
ظر  آيا مسيري از گرامر كه موجب رسيدن ما به اين حالت شده است را، در ن            •

گرفته ايم؟  
 قرار دارند، به ما    uآيا اين امكان وجود دارد كه اطلاعاتي كه در پائين         •

دستگيرة مناسبتري را پيشنهاد دهند؟       
.   عمل كاهش را انجام داد   Xشايد نبايد بازاي كل مجموعة پيرو      •
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LR(1)ايدة اصلي در       

 را با توجه به ترم پيش بيني، مي    LR(0)حالات موجود در •
. يعني ممكن است يك حالت به چند حالت تبديل شود          .  شكند

عمل كاهش را با توجه به آيتم و ترم پيش بيني انجام مي    •
.   دهد

. عمل كاهش را به ازاي كل مجموعة پيرو انجام نمي دهد •
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: آيتم ها شامل اطلاعات زير هستند  •
قواعد توليد•
موقعيت نقطه در سمت راست قواعد•
ترم پيش بيني •

→ A]شكل آيتم ها بصورت • α•β,   t]  است كه 
•A → αβ قاعدة مورد نظر 
•A → α•β -مكان نقطه در قاعده  
.  مي باشد($) نشانگر يك پايانه يا نماد انتهاي رشته t -ترم پيش بيني •
ممكن است بيش از يك ترم پيش بيني هم داشته باشيم كه آنها را با •

مثلا.  از هم جدا مي كنيم/نماد 
  A → u•, a/b/c

LR(1)آيتم ها در    
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LR(1)معني يك آيتم  

→ A]آيتم • α•β,   t]  به اين معني است كه 
 را تجزيه كرده است،      αتجزيه گر    •
.  خواهد بودt را تجزيه كند، نماد ورودي بعدي       βاگر •
→ Aسپس تجزيه گر بايد با توجه به قاعدة       • αβ    بايد عمل كاهش را 

. انجام دهد
→ Aمعني آيتم • X1…Xj•, a  نيز اين مي باشد كه عمل كاهش 

. باشدaفقط در صورتي امكان پذير است كه نشانة ورودي بعدي  
 چگونه بود؟ SLR(1)در تجزيه گر   •

آيا هر عنصري از پايانه ها مي تواند نشانة پيش بيني يك آيتم •
LR(1) باشد؟ 
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LR(1)اندازه جدول تجزيه در       

 مي توان مجموعه هاي كاملا مشابهي داشت كه    LR(1)در •
.  فقط در ترم پيش بيني متفاوتند 

.  اين دليلي بر بزرگ شدن بيش از حد جدول تجزيه مي باشد      •
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LR(1)ساخت يك تجزيه گر    

 براي آيتم (Goto) و مابعد    (Closure)تعيين بستار  •
LR(1)هاي 

DFAساخت  •
ساخت جدول تجزيه •
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الگوريتم بستار
Closure(I)

repeat
for all items [A → α•Xβ c] in I

for any production X → γ
for any d ∈ First(βc) 

I = I ∪ { [X →•γ d] }
until I does not change
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الگوريتم بستار
Goto(I, X)

J = { }
for any item [A → α•Xβ c] in I

J = J ∪ {[A → αX•β c]}
return Closure(J)
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DFAساخت 

’S [با آيتم• → •S$,  I [ شروع مي كنيم   .
.  بستار اين آيتم را نوشته و يك حالت را مي سازيم    •
.  را انتخاب مي كنيم  ) Inمثلا (از حالات موجود يكي  •

→A]بازاي هر آيتم • α•Xβ,   c]در In 
. را حساب مي كنيم Goto(In,X)مجموعة   •
. از قبل وجود نداشت، آن را مي سازيم  Goto(In,X)اگر •
. وصل مي كنيم   Goto(In,X) به   In را از Xلبة   •

. قدم قبلي را تا زمان توليد حالات جديد تكرار مي كنيم      •
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ساخت جدول تجزيه    
انتقال به يك حالت ديگر با يك پايانه به معني انتقال به آن       •

.  حالت است   
  Gotoانتقال به يك حالت ديگر با يك غير پايانه، به معني        •

. به آن حالت است   
→ A]اگر آيتمي مثل • α•, a]       ،را در يك حالت داشتيم 

، عمل كاهش با اين قاعده را       در اين حالت  aدر خانة با عنوان   
.  قرار مي دهيم
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مثال    
I0: S' –> •S, $

S –> •XX, $
X –> •aX, a/b
X –> •b, a/b

I1: S' –> S•, $
I2: S –> X•X, $

X –> •aX, $
X –> •b, $

I3: X –> a•X, a/b
X –> •aX, a/b
X –> •b, a/b 0) S' –> S

1) S –> XX
2) X –> aX
3) X –> b

I4: X –> b•, a/b
I5: S –> XX•, $
I6: X –> a•X, $

X –> •aX, $
X –> •b, $

I7: X –> b•, $
I8: X –> aX•, a/b
I9: X –> aX•, $
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جدول تجزيه    
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SLR(1)مثال ديگر از    

: گرامر زير را در نظر بگيريد  •
S' → S
S → L = R
S → R
L → *R
L → id
R → L

. اين گرامر مربوط به دستور انتساب مي باشد    •
براي اين گرامر  •
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)ادامه  (SLR(1)مثال ديگر از    
I0:S' –> •S

S –> •L = R
S –> •R
L –> •*R
L –> •id
R –> •L

I1:S' –> S•
I2:S –> L• = R

R –> L•
I3:S –> R•
I4:L –> *•R

R –> •L
L –> •*R
L –> •id

I5:L –> id•
I6:S –> L =•R

R –> •L
L –> •*R
L –> •id

I7:L –> *R•
I8:R –> L•
I9:S –> L = R•

S' → S
S → L = R
S → R
L → *R
L → id
R → L

.  را تجزيه كنيم id=idفرض كنيد مي خواهيم رشتة    


