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انگيزة بحث  
•LR(1)   نسبت به SLR و LR(0)  داراي حالات بسيار 

.  زيادي است  
 LR(0) و LR(1)آيا راه حلي وجود دارد كه به حالتي بين     •

رسيد؟ 
LALR(1) تجزيه گرهاي  -بله  •
 را با هم ادغام مي LR(1)در اين تجزيه گر ها حالات مشابه در  •

. كنيم
 مي شود، SLR(1)اين روش موجب كاهش تعداد حالات در حد   •

.  مي ماندLR(1)اما قدرتش در حد 
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    LR(1) مجموعه هاي حالت  -مثال  
I0: S' → •S, $

S → •XX, $
X → •aX, a/b
X → •b, a/b

I1: S' → S•, $
I2: S → X•X, $

X → •aX, $
X → •b, $

I3: X → a•X, a/b
X → •aX, a/b
X → •b, a/b 0) S' → S

1) S → XX
2) X → aX
3) X → b

I4: X → b•, a/b
I5: S → XX•, $
I6: X → a•X, $

X → •aX, $
X → •b, $

I7: X → b•, $
I8: X → aX•, a/b
I9: X → aX•, $
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) ادامه   (LR(1) مجموعه هاي حالت  -مثال  
بعضي از حالات مربوط به اسلايد پيش خيلي به هم مشابه        •

 و I3مثل .  هستند، و فقط در ترم پيش بيني با هم متفاوتند 
I6  .
اين سوال وجود دارد كه آيا اين دو حالت را مي توان با هم          •

ادغام كرد؟   
I36:X → a•X, a/b/$

X → •aX, a/b/$
X → •b, a/b/$
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) ادامه   (LR(1) مجموعه هاي حالت  -مثال  

.  در مورد حالات ديگري نيز اين موضوع صدق مي كند   •
I47: X → b•, a/b/$
I89: X → aX•, a/b/$

 نمي رسيم؟ SLR(1)آيا با ادغام اين حالات به تجزيه گر      •
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LR(1) مجموعه هاي حالت    -  2مثال 

:   براي گرامر زير توجه كنيد LR(1)به بخشي از مجموعه حالات     •
I0:S' → •S, $

S → •Bbb, $
S → •aab, $
S → •bBa, $
B → •a, b

I1:S' → S•, $
I2:S → B•bb, $
I3:S → a•ab, $

B → a•, b

 براي اين گرامر بهتر عمل  SLR(1) نسبت به  LR(1)آيا تجزيه گرهاي    •
مي كنند؟

S' → S
S → Bbb | aab | bBa
B → a
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برخورد در ادغام حالات   

آيا ادغام حالات ممكن است به برخورد منجر شود؟    •
كاهش ممكن است اتفاق بيافتد؟ -چه زماني برخورد انتقال   •
كاهش ممكن است اتفاق بيافتد؟   -چه زماني برخورد كاهش    •
 چطور؟ LR(1) است؟  SLR(1)آيا گرامر زير •

S' → S
S → aBc | bCc | aCd | bBd
B → e
C → e
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LR(1) مجموعه هاي حالت    -  2مثال 
I0:S' → •S, $

S → •aBc, $
S → •bCc, $
S → •aCd, $
S → •bBd, $

I1:S' → S•, $
I2:S → a•Bc, $

S → a•Cd, $
B → •e, c
C → •e, d

I3:S → b•Cc, $
S → b•Bd, $
C → •e, c
B → •e, d

S' → S
S → aBc | bCc | 

aCd | bBd
B → e
C → e

I4:S –> aB•c, $
I5:S –> aC•d, $
I6:B –> e•, c

C –> e•, d
I7:S –> bC•c, $
I8:S –> bB•d, $
I9:B –> e•, d

C –> e•, c
I10:S –> aBc•, $
I11:S –> aCd•, $
I12:S –> bCc•, $
I13:S –> bBd•, $

آيا امكان ادغام در اين مجموعه حالات وجود دارد ؟   
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LALR(1)ساخت جدول تجزيه    

.   عمل مي شود LR(1)همانند •
زماني كه هيچ ادغامي ممكن نباشد، شكل جدول تجزيه    •

اما معمولا امكان ادغام وجود داشته       .   مي شودLR(1)مشابه 
.   مي شودLR(1)و اندازة جدول كوچكتر از   

 و LR(0)پس از ادغام حالات، جدول تجزيه مشابه    •
SLR(1)   خواهد شد  .

در اين صورت تفاوت اصلي اين جداول در چه چيزي است؟           •
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 نيست؟LALR(1)چه گرامري 
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LALR(1)ساخت جدول تجزيه    

:  است   Brute Forceشيوة اول، شيوة    •
. را مي سازيمLR(1)دياگرام انتقال  •
در اين حالت . حالاتي داراي هستة مشابه را با هم ادغام مي كنيم    •

ترم هاي پيش بيني حالت جديد، اجتماع ترم هاي پيش بيني   
. حالات قبلي است 

در مورد توابع مابعد چه تغييري ايجاد مي شود؟ •
 مشابه با LALR(1) جدول Goto و Actionساخت بخش •

LR(1)مي باشد  .
. در ادامه با هم يك مثال را بررسي مي كنيم •
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    LR(1) مجموعه هاي حالت  -مثال  
I0: S' → •S, $

S → •XX, $
X → •aX, a/b
X → •b, a/b

I1: S' → S•, $
I2: S → X•X, $

X → •aX, $
X → •b, $

I3: X → a•X, a/b
X → •aX, a/b
X → •b, a/b 0) S' → S

1) S → XX
2) X → aX
3) X → b

I4: X → b•, a/b
I5: S → XX•, $
I6: X → a•X, $

X → •aX, $
X → •b, $

I7: X → b•, $
I8: X → aX•, a/b
I9: X → aX•, $
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    LALR(1) مجموعه هاي حالت  -مثال  
I0: S' → •S, $

S → •XX, $
X → •aX, a/b
X → •b, a/b

I1: S' → S•, $
I2: S → X•X, $

X → •aX, $
X → •b, $

I36: X → a•X, a/b/$
X → •aX, a/b/$
X → •b, a/b/$

0) S' → S
1) S → XX
2) X → aX
3) X → b

I5: S → XX•, $
I47: X → b•,   a/b/$
I89: X → aX•, a/b/$



khademzadeh@mshdiau.ac.ir ١٥



khademzadeh@mshdiau.ac.ir ١٦

LALR(1)ساخت جدول تجزيه    

:شيوة دوم، يعني شيوة قدم به قدم، شيوة هوشمندانه تري است •
امكان در اين شيوه، قدم به قدم و با ايجاد حالات جديد، حالات را در صورت   •

. با هم ادغام مي كنيم
. در ادامه با هم يك مثال را براي گرامر زير بررسي مي كنيم             •

S' → S
S → V = E
E → F | E + F
F → V | int | (E)
V → id
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LALR(1)گرامر هاي   

 هست؟ LALR(1) نباشد،  LR(1)آيا اگر گرامري •
 هست؟ LALR(1) باشد،  LR(1)آيا اگر گرامري •
 هست؟ LALR(1) نباشد،  SLR(1)آيا اگر گرامري •
 هست؟ LALR(1) باشد،  SLR(1)آيا اگر گرامري •
كدام گرامر كاربردي ترين گرامر براي ساخت تجزيه گرها   •

است؟ چرا؟   
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گرامر هاي مبهم 

تعريف ابهام    •
گرامر عبارات محاسباتي   •

E → E + E | E * E | (E) | id
id+id*idدو درخت تجزيه متفاوت براي  •
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روش هاي برخورد با مشكل ابهام     
تصحيح گرامر : روش اول  •

E → E + T | T
T → T * F |  F
F → (E) | id 

عدم تصحيح گرامر و رفع مشكل برخورد در   :  روش دوم •
جدول تجزيه 

براي مشاهدة چگونگي عملكرد روش دوم جدول تجزيه  •
 را براي گرامر مبهم عبارات   LR(0)مجموعه پيكربندي هاي  

.  محاسباتي تشكيل مي دهيم 
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LR(0)مجموعه پيكربندي هاي   

I0:E' –> •E
E –> •E + E
E –> •E * E
E –> •(E)
E –> •id

I1:E' –> E•
E –> E• + E
E –> E• * E

I2:E –> (•E)
E –> •E + E
E –> •E * E
E –> •(E)
E –> •id

I3:E –>id•
I4:E –> E+•E

E –> •E + E
E –> •E * E
E –> •(E)
E –> •id

I5:E –> E*•E
E –> •E + E
E –> •E * E
E –> •(E)
E –> •id

I6:E –> (E•)
E –> E• + E
E –> E• * E

I7:E –> E + E•
E –> E• + E
E –> E• * E

I8:E –> E * E•
E –> E• + E
E –> E• * E

I9:E –> (E)•

E → E + E
E → E * E 
E → (E) | id

 آيا در حالات مربوط به اين تجزيه گر، برخورد وجود دارد؟              •
 با مشكل مواجه مي شويم؟ id+id*id آيا براي تجزية جملة  •
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رفع مشكل ابهام در جدول تجزيه      
در مجموعه پيكربندي هاي ايجاد شده، و در نتيجه در جدول   •

. تجزيه برخورد وجود دارد  
كه در اينجا عدم رعايت اولويت      (مي توان ابهام گرامر را   •

، را در جدول تجزيه رفع  ) عملگرها و شركت پذيري آنهاست  
. نمود

به اين منظور بايد در خانه هائي از جدول تجزيه كه برخورد     •
.  وجود دارد، مقدار مناسبي را قرار داد   

.جدول تجزيه را در اسلايد بعدي داريم        •
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جدول تجزيه عبارات محاسباتي     

E → E + E | E * E | (E) | id
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Ifگرامر مبهم دستور   

Stmt → if Expr then Stmt else Stmt | 
if Expr then Stmt | Other…

:  كه به اختصار آن را به صورت زير مي نويسيم   •
S → iSeS | iS | a

 اين دستور را كشيده و    LR(0)مجموعه پيكربندي هاي  •
برخورد هاي موجود در جدول . جدول تجزيه آن را هم بكشيد

.  تجزيه را به نحو مناسبي رفع كنيد   
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 پوشش خطا  –تجزيه گرامر هاي مبهم    

E → E + E | E * E | (E) | id
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LR(k) و    LL(k)مقايسة 


